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$摘要%本文针对目前工业防火与防爆课程教学中存在的典型问题$结合安全工程专业特点$提出了课程

教学改革及优化思路$包括思维导图式教学内容优选,问题式教学方法设计和实验与训练相结合的学生

实践能力培养策略三方面内容%
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!!工业防火与防爆是一门与工程实际联系紧

密$应用性强的安全工程专业核心课程!学校会

依据专业特色和教学经验对课程实施教学改

革/#5!0!中国矿业大学(北京*安全工程专业已连

续三次顺利通过国际工程教育专业认证!按照专

业认证持续改进的要求"学校每六年会根据教学

中存在的问题和社会需求修订教学大纲"以期更

好地培养学生$服务行业发展!作为我校工业防

火与防爆课程授课团队的成员"笔者结合近年来

相关教学工作经历和安全工程专业培养方案中的

毕业生基本要求&具有分析与解决安全技术及工

程问题的基础理论和专业知识'"对该课程教学进

"&



行了改革探索和实践"从中收获了一些粗浅的体

会和认识!

一#课程教学中存在的问题和不足

!一"教学内容与其他专业课程存在部分重

合$教与学存在困难

安全工程专业设有多门专业支撑课程"如消

防工程学$化工安全$建筑安全$电气安全$矿山安

全工程等"其内容均与工业防火与防爆课程存在

部分重合"同时有些学生从未涉猎过爆炸理论$冲

击波等基础知识"因此教师在教学过程中很难把

握授课重点!另外"课程涵盖知识内容失衡$逻辑

关系紊乱造成了教与学的困难"课程知识模块间

的逻辑关系亟须重新梳理!

!二"课程内容涉及行业多$背景知识复杂$大

大降低了学生的学习兴趣

安全工程专业涉及纺织$烟花爆竹$煤炭$石

油化工等工业生产的各行各业"这些行业都有容

易发生火灾爆炸灾害的相关工艺"如纺织中的烧

毛工艺$石化中的催化工艺$烟花爆竹行业中的造

粒工艺等!由于工业防火与防爆课程涉及行业

多"背景知识复杂"学生理解起来比较困难"学习

兴趣就大大降低了!在有限的授课学时下"教师

需要改进教学方法"适当补充课程相关背景知识!

!三"理论知识多$实践应用少$学生专业实践

应用能力不足

一方面"实践课程教学体系不完善"实践考核

不严谨"导致学院对学生实践动手能力的培养不

足"实践教学效果不理想/)0,另一方面"由于不同行

业所遵循的防火与防爆设计标准不一"设计公式繁

多"单一的课堂教学很难提升学生的专业实践应用

能力!因此"我们必须充分利用实践课程"合理安

排课堂教学"培养学生的专业实践应用能力!

二#课程教学改革思路及实施

!一"思维导图式教学内容优选

思维导图研究基于人类大脑的思考模式"相

关科学家对心理学$神经生理学等进行了大量研

究"最终发现如果以放射性思考为基础"利用手绘

的方式记录和分析思考要点"将大大提升大脑对

信息的吸收$整理和记忆的效率/'0!利用思维导

图的方式对教学内容进行整体优化"巧用关键词

建立课程内容从理论到技术再到应用的逻辑关

系"可使学生简单$快速$高效地记忆知识点"并形

成全面而深刻的理解!

调整后的工业防火与防爆课程仍为)!学时

(!$学时课堂教学,'学时实验*!优化后的课堂

教学内容分为&大模块"即燃烧理论基础(#学时

绪论,)学时*$爆炸理论基础(&学时*$防爆技术

措施(!学时*$建筑火灾(&学时*$典型工业生产

场合火灾(&学时*和火灾探测与防控技术('学

时*/(0!实验教学内容包括火旋风实验(!学时*

和瓦斯爆炸实验(!学时*!我们对各章节内容进

行了细化"遵循从基础理论到技术措施应用的顺

序"将各知识点串联起来"使教学内容前后顺利衔

接"以利于学生理解!课程内容模块的逻辑思维

导图如图#所示!

由于消防工程学课程中已大量涉及燃烧机理

和灭火原理等内容"因此该课程教学中删去部分

重复内容"整合了灭火相关知识"重点介绍可燃物

类型与组成和着火理论知识!考虑到学生缺乏冲

击波基础知识"我们在详细介绍可燃气体$可燃粉

尘$炸药$蒸汽爆炸'种爆炸机理前"向学生补充

讲解冲击波知识"为其后续学习防爆措施奠定基

础!结合前两章燃烧与爆炸基础知识"本课程从

基本思路$基本措施$基本原则)个方面系统介绍

通用防火防爆技术措施!由于消防工程学$建筑

安全等课程已涉及建筑火灾的部分内容"本课程

将重点介绍建筑火灾燃烧性能和火灾烟气危害与

控制的相关内容!为了突出工业场所生产火灾爆

炸防控技术"考虑到煤矿火灾爆炸内容在矿山安

全工程课程中已重点讲授"本课程仅重点介绍油

气储罐$石化生产$轻纺生产$烟花爆竹'种典型

行业火灾爆炸预防控制技术!考虑到电气安全课

程已涉及电气火灾爆炸知识"安全检测与监控技

术课程已涉及火灾探测知识"火灾探测与防控技

术部分重点介绍化学爆炸防控技术和物理爆炸防

控技术!

!二"问题式教学方法设计

问题是科学研究的出发点"是开启科学之门
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图#!课程内容模块逻辑思维导图

的钥匙!没有问题就不会有解释问题和解决问题

的思想$方法和知识!&问题意识'是指问题成为

学生感知和思维的对象"从而在学生心里形成一

种悬而未决但又必须解决的求知状态/&0!我们在

课堂教学中巧妙采用问题式设计"利用互动教学

模式$案例和科研探索实例$生活消防常见问题等

有效提升教学效果!

#T采用问题互动教学模式授课

我们在课堂教学和实践教学过程中"针对授

课内容合理提出有思考价值的问题"充分发挥学

生的主体作用"达到教与学的完美互动/*0!如讲

解可燃气体燃烧和爆炸的区别与联系时"我们适

时地提出-为什么家用燃气正常使用时发生燃烧"

而泄漏了却会发生爆炸呢6 这种问题互动教学能

够迅速激发学生思考的热情"收到了较好的教学

效果!

!T巧用事故案例与科研实验视频授课

照本宣科的填鸭式课堂教学方法是学生失去

学习兴趣的根源!采用多媒体教学形式"借助计

算机来丰富课堂教学"可以增加学生的感性认

识/$0!展示事故案例和实验视频可以使枯燥的理

论知识变得形象"在帮助学生学习和理解抽象知

识方面有显著效果!如绪论教学中介绍天津港爆

炸事故案例可以让学生了解本课程的学习内容和

任务"展示高速摄像实验的视频可以让学生对炸

药爆炸空气冲击波的产生过程形成感性认识"观

看静电点燃汽油引发火灾的视频可以让学生切实

感受到静电的危害!

)T补充生活消防常识

行业背景知识储备缺乏的学生在课程学习过

程中往往容易失去专注力!在本课程教学过程

中"我们利用情景教学法向学生讲述生活中的消

防常识/%0"引发学生听课的欲望和兴趣"提高学生

注意力"使其更容易理解相关知识点!如通过生

活中由于电插座使用不当而引发校园火灾的实

例"学生很容易就能理解由于导线短路$导线过负

荷$导线接触电阻过大等原因导致的电气线路

火灾!

!三"实验与训练相结合的学生实践能力培养

策略

让学生进行实验和训练是一种重要的活动化

教学方法!活动化教学强调通过学生的外在活动
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和内在活动"使其经历感性认识和理性认识"从而

达到教学目的/#"0!为了提高课程教学质量"我们

舍弃了原有的演示实验"引入需要学生参与的新

实验教学内容和工程问题专题设计"以培养学生

的实践应用能力!

#T开设课程实验教学新内容

工业防火与防爆课程针对的是火灾与爆炸灾

害"但原课程教学大纲中的电火花演示实验未涉及

燃烧和爆炸内容"粉尘爆炸测试演示实验使用的密

闭罐体存在互动效果不佳的问题!鉴于此"本课程

增设了火旋风参数测试实验和瓦斯爆炸管道传播

实验"以充分锻炼学生的动手能力"提高实践教学

效果!

!T开展防火防爆设计专题训练

安全工程专业的培养目标之一是培养具有分

析与解决安全技术及工程问题能力的毕业生!我

们改进了课程设计指导方式"老师不再直接给出

详细的方案"而是起引导和监督作用/##0!在课程

教学中"我们让学生分组开展专题训练"对参与训

练的学生在课程考核中给予相应加分"这样可以

较好地培养学生的实践应用能力!如教学中开展

了典型场合(加油站$大型商场$电影院$g0b$地

铁站等*防火防爆技术措施的专题训练"让学生调

查实地存在的安全隐患(火灾$爆炸*"分析隐患存

在的原因及可能导致的后果"制定防火防爆技术

措施并进行课堂讨论!

三#结论

工业防火与防爆课程是安全工程专业本科生

的核心专业课!针对目前课程教学中存在的典型

问题和不足"结合安全工程专业特点和课程支撑

结构"本文提出了该课程教学改革和具体优化思

路"包括以一张逻辑思维导图梳理章节知识点逻

辑关系的课程教学内容优选$采用形象化由浅入

深的问题式教学方法设计和实验与专题训练相结

合的学生实践能力培养策略!教改实践表明"该

课程的教学质量有较大改观"学生分析工程问题

的能力和实践应用能力都得到了较大的提升!希

望本文能为国内其他高校同类课程的教学改革提

供参考! (文字编辑-李丽妍*
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