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基于化工专业认证的毕业设计(论文)
过程控制及达成评价*

康 雪1,李 裕1,李同川1,程 原1,赵慧鹏1,王 晨2

(中北大学1.化工与环境学院,2.环境与安全工程学院,山西 太原030051)

[摘要]本科毕业设计(论文)是大学生毕业前开展的综合实践环节,主要考查学生对大学四年所学知识

的综合应用能力,有利于培养学生的实践能力。毕业设计(论文)的质量是教育部本科教学工作水平评

估的主要依据,也是工程教育专业认证毕业要求的重要支撑。因此,完善毕业设计(论文)的过程控制和

成果达成评价体系对提高该环节的教学质量具有重要意义。文章基于中北大学化工专业现有的毕业设

计(论文)评价体系,结合互联网技术,分别从增加量化指标、完善评价标准及进行教师重组三个方面完

善了毕业设计(论文)环节的过程控制及达成评价标准,保证了毕业设计(论文)的质量。
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Abstract:Graduatedesign(thesis)isacomprehensivepracticaltrainingforstudentsbeforegraduation.It

cantraintheirpracticalabilitybeforeenteringsociety.Itmainlyinspectsstudents'comprehensiveability

ofusingwhattheyhavelearnedinfouryears.Thequalityofgraduationdesign(thesis)isthemainbasis

eitherfortheevaluationofundergraduateteachinglevelcarriedoutbytheMinistryofEducationorthe

graduationrequirementsofengineeringeducationcertification.Therefore,itisofgreatsignificancetoim-

provetheprocesscontrolandachievementevaluationsystemofgraduationdesign(thesis)forimproving

thepracticequality.Basedontheexistinggraduationdesign(thesis)evaluationsystemofchemicalengi-

neeringofNorthUniversityofChina,combinedwiththeInternettechnology,thispaperaimsatimpro-
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vingtheprocesscontrolandevaluationineachlinkofgraduationdesign(thesis)byaddingquantitative

indicators,improvingevaluationcriteriaandreconstructingteachers,soastoensurethequalityofgradu-

ationdesign(thesis).

Keywords:Graduatedesign(thesis);Processcontrol;Evaluationcriterion;Quantitativeindicators;Re-

constructingteachers

  本科生毕业设计(论文)是高校深化教学改

革、提高教学质量、培养具有创新精神的高素质综

合性人才过程中不可或缺的实践环节[1-2]。毕业

设计(论文)质量是教育部本科教学工作水平评估

的主要依据,也是工程教育专业认证毕业要求的

重要支撑[3]。

一、毕业设计(论文)过程评价的主要问题

目前,我校化工专业的毕业设计(论文)实施

流程和评价体系如图1所示。实施过程中仍然存

在以下几方面的不足之处。

图1 化工专业毕业设计(论文)实施流程及评价体系

  1.缺少达成评价量化指标

毕业设计(论文)时间长、环节多,指导教师在指

导过程中很难对毕业要求进行量化考核。如学生设

计/开发解决方案的能力应通过毕业设计(论文)的

哪些环节考查、权重是多少,这些都很难确定。

2.指导教师的学科背景存在差异

学生毕业设计(论文)的大部分环节由指导老

师负责统筹指导,但由于每位教师的学科背景及

研究领域存在差异,他们不可能对每个环节都非

常熟悉。如有些老师注重工艺流程,有些老师偏

重理论分析,大部分老师不能准确把握工程制图

的规范和细节。因此,全方位指导学生的毕业设

计(论文)对指导老师来说存在困难。

3.达成评价标准不完善

毕业设计(论文)的每个环节没有独立和完善

的评价标准,一般以学生最终的完成情况和答辩

表现为依据进行考核,这种方式过于片面,无法真

实反映学生的能力和水平。

二、毕业设计(论文)过程控制及评价体系的

改进

针对上述问题,我们借助互联网技术,完善

了毕业设计(论文)过程控制及评价体系,如图2
所示。该流程能够实现毕业设计(论文)的全过

程可量化监控和定性定量评价,切实提高毕业

设计(论文)环节的整体教学水平,同时有助于

促进我校化工专业达到教育部化工类专业教学

指导委员会新颁布的《化工类专业本科教学质

量国家标准》的要求,整体提升本科实践教学的

质量和水平[4-5]。

新的评价体系针对传统毕业设计(论文)过程
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图2 完善后的化工专业毕业设计(论文)过程控制及评价体系

评价中存在的主要问题进行了改进,提供了切实

可行的解决方案,包括以下三方面:1.合理设计毕

业设计(论文)工作程序,增加量化指标;2.指导教

师统筹,不同学科背景的教师交叉指导;3.完善毕

业设计(论文)各环节的评价标准,综合评定学生

成绩。

(一)选题

选题是学生完成毕业设计(论文)的前提,恰

当的选题有利于学生在完成毕业设计(论文)的过

程中综合利用所学知识,切实提高实践能力。选

题环节采用可视化网上师生互选模式,增加了学

生的参与度和主动性,具体流程如图3所示。

图3 毕业设计(论文)双向选题流程

  首先,校内外指导教师根据专业培养目标,结

合生产实际和自身科研项目给出毕业设计(论文)

题目。同时,学生结合自身情况自拟题目。准备

考研的学生可以和心仪的导师一起确定题目,准

备参加工作的学生可以结合工作岗位需要自拟

题目。

其次,学生通过毕业设计(论文)系统在网上

进行选题,认真填写个人信息及自我简介,并给出

选择课题的理由和对课题的初步理解,便于教师

进行筛选。

再次,学院毕业设计(论文)领导小组对毕业

设计(论文)题目进行筛选和审批,结合专业认证

标准,审核题目是否具有前瞻性、创新性,是否符

合化工专业的培养目标。

最后,学院和学科管理部根据学生和教师

的双向选择,确定每个学生的毕业设计(论文)

题目,学院进行备案。毕业设计(论文)题目确

定后原则上不得更改,遇特殊情况须报请主管

院长批准,并同时更改毕业设计(论文)相关资

料内容。该环节在原来的基础上增加了选题

标准作为量化指标,综合考查学生和教师选题

的创新性、前瞻性和实用性。选题评分标准见

表1。

(二)开题

指导教师会根据选题给学生下发任务书,学

生根据任务书的要求撰写开题报告。毕业设计

(论文)的每个环节需要不同的角色参与指导学

生,因此我们根据科研背景、企业背景、工程设计
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  表1 毕业设计(论文)选题评分标准

评价

项目
最高分

评分

A B C D E
具体要求(A级标准)

选题

质量
20分

19~20分17~18分15~16分13~14分 ≤12分 选题符合专业培养目标,具有一定的创新性,具有

一定的理论意义和现实意义,难度切实可行;工作

量达到毕业设计(论文)开题任务书规定的要求

背景等将指导教师按老、中、青结合的方式进行分

组,对本科生毕业设计(论文)实行分组指导。

了解课题的国内外研究进展是开展课题研究

的前提,学生需要通过文献检索来完成。在这一

过程中,文献检索和专业英语课程的教师可以对

学生进行集中培训,以使其快速掌握查阅文献和

使用现代工具的能力,并完成一篇与课题内容紧

密相关的外文文献翻译。专业课程教师及毕业设

计(论文)指导教师根据评分标准给出成绩,并根

据表2进行达成度分析。

表2 开题报告和外文翻译对毕业要求及指标点的支撑

开题报告及外文翻译
选题

依据

实验

方案

外文

翻译

设计/开发解决方案

能够集成单元,进行系统和工艺流程设计,对设计方案进行优化,体现

创新意识
√

能够在安全、环境、法律等现实约束条件下,通过技术经济评价对设计

方案的可行性进行分析
√

研究 能够对实验结果进行关联、分析和解释,得到合理有效的结论 √

工程与社会
能够分析和评价化工过程实践活动对社会、健康、安全、法律及文化的

影响,并理解应承担的责任
√ √

环境和可持续发展
能够基于环境保护和可持续发展的理念评价化工过程或化工产品的

安全
√

个人和团队 能够与其他学科成员进行有效沟通与合作

沟通

能够就本专业的复杂工程问题与同行或社会公众通过口头、文稿、图表

等方式进行交流,表达观点,回应质疑,理解差异性

能够关注化工领域的国际发展趋势和热点,理解并尊重不同文化的差

异性和多样性
√ √

项目管理
能够在多学科环境下,在设计/开发解决方案的过程中运用工程管理与

经济决策方法
√

  学生在开始课题研究之前,要结合文献内

容设计合理的实验方案和工艺流程。在这一过

程中,化工过程设计与优化课程的教师及从事

基础 理 论 研 究 的 教 师 可 以 对 学 生 进 行 集 中

指导。

撰写开题报告和进行外文文献翻译是毕业设

计(论文)一个重要环节,本文建立了评价标准,作

为该环节成绩考核的量化指标,如表3所示。

(三)中期检查

中期检查工作由学院毕业论文(设计)工作领

导小组安排。该环节有助于教师及时了解学生毕

业设计(论文)的进展情况,并给予合理指导。

学生根据开题报告环节的研究进度安排开展

毕业设计(论文)工作,指导教师全程统筹指导,并

在“毕业(设计)论文指导手册”中记录与学生的交

流情况。  
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表3 毕业设计(论文)开题及外文文献翻译评分标准

评价

项目
最高分

评   分

A B C D E
具体要求(A级标准)

开题报

告质量
10分

10分 9分 8分 7分 ≤6分 选题符合专业培养目标,具有一定的理论意义和现实意义,

难度切实可行

使用现代

工具能力
10分

10分 9分 8分 7分 ≤6分 能独立查阅文献,能正确翻译外文资料,具有收集、加工各

种信息及获取新知识的能力

沟通

能力
10分

10分 9分 8分 7分 ≤6分 能够与指导教师进行有效沟通且态度端正,能够流畅表达

课题内容

创新

能力
10分

10分 9分 8分 7分 ≤6分 有创新意识,对前人的理论和观点有所改进或突破,或毕业

论文有独到见解

总分

  在中期检查阶段,学生的实验已经进行了一

部分,但由于指导教师的学科背景存在差异,不可

能面面俱到地解决所有问题,因此小组指导教师

要及时参与解答学生的疑问。如针对化工设计中

的物料衡算、热量衡算、绘图设计及规范等问题,

化工原理的授课教师和实验大赛、设计大赛的指

导教师具有丰富的经验,他们可以参与指导,为学

生答疑解惑。

由于管理流程复杂,在中期检查前,学科管理

部会督促指导教师和学生及时将学院要求的备查

资料上传至系统,指导教师和学科管理部会填写

中期检查记录表。结合工程教育专业认证要求,

本环节建立了中期报告质量评价标准,具体的定

量评价指标如表4所示。指导教师根据标准评定

成绩,并上传到毕业设计(论文)系统中。

表4 毕业设计(论文)中期报告评分标准

评价

项目
最高分

评   分

A B C D E
具体要求(A级标准)

中期报告

质量
20分

19~20分 17~18分 15~16分 13~14分 ≤12分 进度符合任务书要求,毕业设计(论文)

路线可行,完成度好

  (四)答辩

答辩前,学生需要根据毕业设计(论文)撰写

规范,完成数据和文字材料的整理工作。

毕业论文和设计说明书是每个学生对毕业设

计(论文)环节任务完成情况的总结,也是衡量每

个学生毕业设计(论文)质量优劣和评分的主要依

据之一。毕业论文或设计报告中除了与研究课题

相关的内容之外,还应该体现工程、社会、环境及

经济管理等方面的内容。这就促使学生主动关注

与课题相关的社会学、法律法规、环保及经济核算

等方面的知识,形成对课题的全面认识。指导教

师对毕业论文及设计说明书进行审阅,并根据评

分标准给出成绩;同时,学院会指派2~3名评阅

教师,根据评分标准给出成绩。指导教师评分和

评阅教师评分均要上传到毕业设计(论文)系

统中。

为了培养学生的沟通表达能力,在答辩前,学

院要求学生针对自己的课题准备好发言提纲、答

辩PPT文档、必要的结构图或装置图及其他图

表,并组织教师分组完成学生毕业设计(论文)答

辩,根据答辩评分标准给出答辩成绩,答辩评分标

准如表5所示。指导教师评分表、评阅教师评分

表、答辩评分表中的三项成绩共同构成学生毕业

设计(论文)成绩,并记录在毕业设计(论文)系统
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  表5 毕业设计(论文)答辩评分标准

评价

项目
最高分

评  分

A B C D E
具体要求(A级标准)

设 计 (论

文)质量
50分

46~50分 41~45分 36~40分 31~35分 ≤30分

能体现本专业培养目标,使学生得到全面训练;难度和工

作量适中;能够合理设计工艺流程、实验方案;工艺流程

图、主体设备、车间布置图的绘制符合国家标准,实验数

据真实可靠,分析合理,实验结论可信;能独立查阅文献;

能正确翻译外文资料;具有收集、加工各种信息及获取新

知识的能力;毕业论文结构严谨,逻辑性强;语言文字表

达准确流畅,有一定的学术价值或实用价值;设计(论文)

符合中北大学毕业设计(论文)撰写规范,图表(图纸)、注

释清晰明确,书写打印格式规范,符合要求

设 计 (论

文)陈述、

讲解

30分

28~30分 25~27分 22~24分 19~21分 ≤18分 能够清楚陈述毕业设计(论文)的意义及解决工程问题

(实验)的思路和方案;能够对工艺流程(实验结果)进行

有效阐述;能够与评委教师进行有效沟通

答辩

情况
20分

19~20分 17~18分 15~16分 13~14分 ≤12分 回答问题有理有据,基本概念清楚;主要问题回答准确,

思路清晰,逻辑严密,有深度

总分

中。学院会根据答辩成绩,筛选出优秀毕业设计

(论文)和需要参加二次答辩的人员名单。

三、结束语

我校化工专业在现有的毕业设计(论文)流程

的基础上,对过程控制及评价体系进行了完善,针

对毕业设计(论文)的各个环节都设置了定量评价

指标,并建立了相应的成绩评价标准。相比原来

的毕业设计(论文)实施流程,每个环节由不同学

科背景的教师进行交叉指导,有利于学生在整个

毕业设计(论文)过程中都能得到最好的指导。毕

业设计(论文)过程控制及达成评价体系的建立使

毕业设计(论文)的管理更加科学、规范,切实提高

了该环节的教学质量及学生的培养质量。

(文字编辑:李丽妍)
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